
“Les value types ne sont pas ℂomplexes”

Clément de Tastes
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Démo
“Escape”
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public int computeEscape(double re0, double im0, int max) {

double re = 0;
double im = 0;
double x2 = 0;
double y2 = 0;
int i = 0;
double modulusSquared = 0;

while (modulusSquared <= 4 && i < max) {
im = 2 * re * im + im0;
re = x2 - y2 + re0;
x2 = re * re;
y2 = im * im;
modulusSquared = x2 + y2;
i++;

}

return i;
}
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public record Complex(double re, double im) {
// add(), square() ...

}

public int computeEscape(Complex c, int max) {

Complex z = Complex.ZERO;
int i = 0;

while (z.magnitudeSquared() <= 4 && i < max) {
z = z.square().add(c);
i++;

}

return i;
}
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1024 x 1024 — itérations max : 255

Benchmark              Mode  Cnt     Score    Error  Units
primitive              avgt   10    19.758 ± 0.119  ms/op
record                 avgt   10   207.828 ± 1.938  ms/op

Benchmark
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Clément de Tastes

• Tech Lead @ SCIAM

• @cdetastes.bsky.social

• github.com/CodeSimcoe

• blog.sciam.fr

• www.toulon.dev

• Java ☕— JavaFX — Quarkus

• Je brasse ma bière 🍺
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• Maître de conférences à l’Université 
Gustave Eiffel

• github.com/forax

• Specs Java ☕ pour invokedynamic, 
lambda, module, record, pattern-
matching, value-type

• Je maintiens plusieurs projets open-
source que personne n’utilise

Rémi Forax



Disclaimer

Ne croyez pas tout ce que je vais dire
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Projet Valhalla

• Combiner abstraction de la POO avec les performances des types primitifs
• Combler le “fossé” entre les types primitifs et les objets

• Projet de l’OpenJDK
• Démarré en 2014 (!!)

“Java’s epic refactor”
Brian Goetz

“Codes like a class, works like an int”

• Enrichir le langage avec des value objects
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Heap (tas)Stack (pile)

Utilisée pour l’execution des méthodes

Chaque appel de méthode pousse une 
nouvelle frame sur la pile

Stocke les variables locales pour 
l’interpréteur (par multiple de 32 bits)

Utilisé pour le stockage des objets

Chaque new alloue l’espace mémoire pour 
l’objet et son header

Stocke les champs (par multiple de 8 bits)

Les types primitifs sont stockés directement
Les références aux objets sont stockées sous forme de pointeurs vers la heap
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Identité

Champs, méthodes et peuvent 
implementer des interfaces
Encapsulation

Instances nullables

Intégrité

Classes Primitifs

Pas d’identité

Champs, méthodes et peuvent 
implementer des interfaces
Encapsulation

Aplaties sur la stack
Peuvent être aplaties sur la heap

Instances peuvent être nullables

Peuvent ne pas avoir d’intégrité

Pas d’identité

Aplatis sur la stack & la heap

Peuvent ne pas avoir d’intégrité 
(long/double CPU 32bits)*

Value Classes

*JLS 17.7. Non-Atomic Treatment of double and long
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public value record Complex(double re, double im) {
// ...

}

Nouveau mot clé : value

Permet de définir une  value class
ou un value record
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1024 x 1024 — itérations max : 255

Benchmark              Mode  Cnt     Score    Error  Units
primitive              avgt   10    19.758 ± 0.119  ms/op
record                 avgt   10   207.828 ± 1.938  ms/op

value record           avgt   25    20.887 ± 0.079  ms/op

Benchmark
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Démo
01. MandelbrotFX
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Même scenario d’exploration, 3 algorithmes

• Records

• Primitifs

• Value Records

Java Flight Recorder
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Démo
02. Java Mission Control
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Records
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Primitifs
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Value Records
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Ce n’est pas “juste” une 
optimisation de performances
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Démo
03. Propriétés des value objects
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Initialisation stricte

Les champs doivent être initialisés avant l’appel à this ou super

JEP 513 : Flexible Constructor Bodies
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Démo
04. Initialisation stricte
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Changements dans le JDK

• @ValueBased -> Value Types

• java.lang : Integer, Long, Float, Double …
• java.util : Optional, OptionalInt, OptionalLong …
• java.time : LocalDate, LocalTime, Duration, Instant …

• JEP 390: Warnings for Value-Based Classes (JDK 16)

• Pas besoin de recompiler le code externe qui utilise des value types
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Démo
05. Wrappers
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Orbites

Calcul pour affichage

record Orbit(float re, float im) {}

Stockés dans un tableau Orbit[]
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Structure mémoire

Header

Orbit@1a2b

Orbit@1a2c

Orbit@3d4e

Orbit@5f6a

Orbit[]

Header

2.0f

-1.0f

Header

3.0f

0.5f

Header

-1.0f

2.5f

Header

-7.0f

5.5f
Problèmes
• Surcoût mémoire (header + padding)

• Indirections (pointer chasing)
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Aplatissement (flattening) ? - Tableaux

Header

3.0f |  0.5f

-1.0f |  2.5f

-7.0f |  5.5f

ValueOrbit[]

2.0f | -1.0f
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Aplatissement - Tableaux

Header

3.0f |  0.5f

null

-7.0f |  5.5f

ValueOrbit[]

2.0f | -1.0f
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Aplatissement - Tableaux

Header

3.0f |  0.5f

null

-7.0f |  5.5f

ValueOrbit[]

2.0f | -1.0f

Header

0 |  3.0f |  0.5f

1 |  0.0f |  0.0f

0 | -7.0f |  5.5f

0 |  2.0f | -1.0f
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Aplatissement - Tableaux

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8

float (re) float (im) bit

null flag = 1 bit
(8 en pratique)

64 bits

65 bits vs processeur 64 bits

ValueOrbit[]
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Aplatissement - Tableaux

b0 b1

boolean byte
Boolean[]

b0 b1 b2 b3

char padding byte
Character[]

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7

int padding byte
Integer[]
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null flag



Null-restricted types

JDK-8303099 : Null-Restricted and Nullable Types

Définir qu’un type n’accepte pas null
A la compilation et au runtime

Syntaxe préssentie : ! (bang)

JDK-8316779 : Null-Restricted Value Class Types

Optimisations pour les value types 
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Null-restricted types

value record ValueOrbit(float x, float y) {}

float+float[]
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Header

3.0f |  0.5f

-1.0f |  2.5f

-7.0f |  5.5f

ValueOrbit![]

2.0f | -1.0f

Header

3.0f |  0.5f

-1.0f |  2.5f

-7.0f |  5.5f

2.0f | -1.0f



Aplatissement - Champs

record Data(Boolean bool1, Boolean bool2, Integer i) {}

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8

i byte bool1 byte bool2 byte

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 b9 b10 b11

*bool1 *bool2 *i

record Data(Boolean bool1, Boolean bool2, Integer i) {}

null flags
41

Pas nécessairement
value type

Sans Valhalla



Démo
06. Null-Restricted / Layout
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Aplatissement - Champs

record Data(Boolean! bool1, Boolean! bool2, Integer! i) {}
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b0 b1 b2 b3 b5 b7

i bool1 bool2



Démo
07. Flattening
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Roadmap Valhalla

• JEP 401 : Value Classes & Objects

• Null-Restricted and Nullable Types
• Null-Restricted Value Class Types

• JEP 402 : Enhanced Primitive Boxing (int ≈ Integer!)

• Parametric JVM (List<ValueType>)
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Conclusion

• Encapsulation (POO) + performances des primitifs

• Pas juste une “amélioration” de performance

• Combler le gap entre types primitifs et objets

https://github.com/CodeSimcoe/mandelbrot-valhalla

Value Types
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Merci de votre attention
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Démo
09. Flattening / Non-atomic
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